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AUTO SERVICE

m a n a g e r

Diagnostyczne minimum

To producenci polecajg jako niezbedne wyposazenie warsztatu

Przy wyborze urzadzen warto kierowaé sie najnowszymi technologiami na najwyzszym poziomie jakosciowym i
konstrukcyjnym oraz doswiadczeniem producentéw

Linia diagnostyczna, urzadzenia do sprawdzania geometrii két to podstawowe urzadzenia, ktére powinny znalez¢ sie
w warsztacie samochodowym. Jednak wybdr podstawowego sprzetu diagnostycznego jest kwestig Zozona, a zakup
wigze sie z wydaniem znacznej kwoty. Nalezy wiec okresli¢: przeznaczenie urzadzen, wielkosci srodkéw finansowych,
ktére mozna wydaé oraz kwestie marketingowe.

Nalezy rowniez odpowiedzie¢ sobie na pytanie, czy urzadzenia majg by¢ przeznaczone do SKP czy tez nie. Jesli tak,
to muszg spetnia¢ odpowiednie wymogi prawne, jesli zas nie, to moze wybra¢ bardziej tradycyjne rozwigzania.

W przypadku kwestii marketingowych chodz o wizualizacje przeprowadzanych badan na kolorowym monitorze LCD
oraz wydruk zbiorczego zestawienia. Dla klienta walory wzrokowe czesto majg duze znaczenie, a zastosowanie
bardziej zaawansowanych urzadzen z pewnoscig wzbudzg w nim poczucie zaufania oraz pewnos¢, ze wykonywane
ustugi cechuje najwyzsza jako$¢ oraz profesjonalizm.

- Przy doborze urzadzen dla warsztatow bierzemy pod uwage najnowsze technologie i rozwigzania w urzadzeniach.
Reprezentujg one najnowsze, Swiatowe technologie na najwyzszym poziomie jakosciowym i konstrukcyjnym.
Dobierajgc opieramy sie réwniez na wieloletnim doswiadczeniu takich firm jak: Hofmann Werkstatt Technik, Hermann
Hebetechnik czy Robinair - podkresla Joanna Cabak z ZUH Sosnowski.

LINIE DIAGNOSTYCZNE

Linia diagnostyczna uchodz za tak samo niezbedny element warsztatu samochodowego jak personel serwisowy. Jej
glbwnym celem jest badanie i sprawdzenie pojazdu pod wzgledem wymogdéw bezpieczenstwa. Warto wiec
zainwestowac w jak najlepszy model. Dzieki za§ modutowej strukturze mozna stopniowo kompletowa¢ urzadzenia, bez
koniecznos$ci zakupu od razu petnej linii.

Moduty od Sosnowskiego

Linia diagnostyczna Safelane Pro Il PC4, firmy Hofmann, oferowana przez ZUH Sosnowski, umoZliwia ocene stanu
technicznego podwozia pojazdéw o masie do 3,5 t, w krotkim czasie. Urzadzenie sktadajgce sie z 3 moduldow
pomiarowych potgczonych z jednostkg centralng umoZliwia badanie hamulcéw, zawieszenia kot i ogdlng ocene
ustawienia két. Badanie pojazdu jest przeprowadzane podczas przejazdu przez moduty pomiarowe.

W pierwszej kolejnosci samochdd przejezdza przez asymetryczng plyte, ktéra stuzy do oceny prawidtowosci
ustawienia kot. Plyta sklada sie z 2 elementow: pierwszy to plyta odprezajaca, ktéra eliminuje wplyw naprezen w
oponie na wynik pomiaru, druga zas ptyta wychylajac sie pod wplywem toczacego sie kota dokonuje pomiaru
przemieszczenia. Na monitorze pokazany jest wynik ogodlnej oceny ustawienia k&t w m/km. Nowoscig w tym
urzadzeniu jest to, ze posiada ono zweryfikowane przez Instytut Transportu Samochodowego kryteria oceny
umoZliwiajgce przeliczenie wartosci uslizgu bocznego w [m/km] ptyty pomiarowej na [mm] zbieznosci. Sprawia to, ze
przy badaniach technicznych diagnosta otrzymuje informacje o wartosci zbieznosci kot co eliminuje koniecznosé
przeprowadzania tego pomiaru na urzadzeniach stacjonarnych.

Dalej samochdéd najezdza kotami na plyty urzadzenia do badania amortyzatoréw, gdzie nastepuje badanie
skutecznosci tlumienia drgan wilasnych elementéw sprezystych metodg EUSAMA. Plyty wprawiajg zawieszenie w
drgania z czestotliwoScig ok. 25 Hz. Po osiggnieciu tej wielko$ci, mimosrodowy mechanizm napedowy zostaje
wylaczony i nastepuje pomiar nacisku dynamicznego kota na ptyty. Komputer dokonuje obliczeh naciskéow
dynamicznych w stosunku do nacisku statycznego przy roznych czestotliwo$ciach drgan.

Wielko$¢ rezonansowa drgan wyrazona w proc. zostaje zarejestrowana i podana jako wartosc¢ ttumienia zawieszenia.
Nowoscig w tym badaniu jest funkcja porownywania krzywych przebiegu ttumienia. Daje to mozZliwosé tworzenia
wiasnych wzorcéw odniesienia wynikdw badanego pojazdu. Jest to szczegdlnie przydatne przy badaniu samochodéw
Jlekkich", o masie wiasnej do 900 kg. Ponadto urzadzenie umozliwia pomiar i odczytywanie na wydruku graficznym i
tekstowym czestotliwosci rezonansowej osobno dla lewej i prawej strony badanej osi. Ten parametr dotychczas nie
stosowany w liniach diagnostycznych znacznie wzbogaca diagnoze i ocene przyczepnosSci.
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Ostatnim modulem pomiarowym sg rolki hamulcowe. Badaniu podlega hamulec roboczy i postojowy oraz dzeki
sterowaniu recznemu réwniez hamulec awaryjny. Wynikiem badania s3g: wskaznik skutecznosci hamowania
(skorygowany wskaznik skutecznos$ci hamowania), sity hamowania na poszczegdinych kofach i ich suma, procentowa
réznica sit hamowania, sita nacisku na pedat hamulca, ,bicie" osiowe i promieniowe bebnéw i tarcz hamulcowych
oraz opory toczenia. Badanie hamulcow w samochodach ze zblokowanym napedem na 4 kota, nie jest moZliwe na
tradycyjnych rolkach hamulcowych bez odigczenia watu napedowego. W linii zastosowano rozwigzanie umoZliwiajgce
rowniez badanie tych pojazdow.

Wszystkie wyniki pomiaréw sa pokazywane na kolorowym monitorze i wydrukowane w formie protokétu na kolorowej
drukarce. Urzadzenie jest rowniez wyposazone w wielofunkcyjne, bezprzewodowe sterowanie zdalne na podczerwien.

Pilot do hamulcéw

Z kolei Italcom proponuje linie diagnostyczng Test Line 3000, przeznaczong do kontroli pojazdéw samochodowych o
masie do 3,5 t (w tym samochoddéw osobowych, ciezarowych, przyczep i ciggnikéw, motocykli) w stacjach kontroli
pojazdéw lub innych serwisach obstugowo-naprawczych.

Kompletna linia sktada z 3 urzadzen pomiarowych, ktére umozliwiajg kontrole:

o prawidlowosci ustawienia két jezdnych pojazdu;

e skutecznosci tlumienia drgan zawieszenia pojazdu;

o skutecznosci i rownomiernosci dziatania hamulcow pojazdéw z napedem na jedng o$ lub wiecej osi (w tym
ostatnim przypadku w ograniczonym zakresie).

Zestaw skiada sie z takich elementéw jak m.in.:

e urzgdzenia plytowego do wstepnej oceny zbieznosci Slips 3000;

e urzadzenia do kontroli skutecznosci ttumienia drgan zawieszenia Eusa 3000 lub 3002
(wersja do zabudowy na kanale);

e urzadzenia rolkowego do kontroli dziatania hamulcéw Brake 3000 lub Brake 3002 (wersja do zabudowy na
kanale);

e recznego/noznego miernika nacisku na pedatl hamulca zintegrowanego z pilotem
bezprzewodowym.

Uni-linie

Jednym z oferowanych urzadzen spotki Unimetal jest Uniline 2000, w petni skomputeryzowana linia diagnostyczna do
badania stanu technicznego pojazdow o ciezarze do 3,5 t, ciggnikdw rolniczych, przyczep oraz motocykli.

Proces kontrolny sterowany jest za pomocg centralnej jednostki sterujacej (CSJ), wyposazonej w oprogramowanie
kierujace praca poszczegoélnych urzadzen. W sktad linii wchodza:

e plyta do wstepnej oceny zbieznosci UNO-2A,
e urzadzenie rolkowe do badania sit hamujgcych RHO-6,

e urzadzenie do kontroli dziatania amortyzatoréw wbudowanych w pojazd TUZ-1.

Urzadzenie UNO-2A stuzy do oceny prawidlowosci ustawienia kot jezdnych pojazdéw o dopuszczalnej masie
calkowitej do 3,5 t. Sktada sie z zespolu najazdowego zintegrowanego z Centralng Jednostka Sterujgca linii.
Przeznaczeniem urzadzenia jest szybkie sprawdzanie prawidtowosci ustawienia két. Podczas badania technicznego
pojazdu, zamontowana na poziomie posadzki ptyta pomiarowa moze zosta¢ przesunieta przez koto przejezdzajacego
po niej pojazdu w lewg lub prawg strone. Wynik pomiaru zostaje wyswietlony oraz przekazany do CJS, a nastepnie
umieszczony na wydruku raportu z badania.

Z kolei urzadzenie rolkowe RHO-6 dokonuje pomiaréw sit hamujgcych oraz oceny skutecznosci hamulcow
postojowych i roboczy, a ponadto umoZliwia pomiar wahan sit hamowania, oporéw toczenia oraz réznic proc. sit
hamowania. W standardzie wyposazone jest w miernik nacisku na pedat hamulca, bezprzewodowy pilot zdalnego
sterowania oraz naktadke motocyklowa.
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Natomiast TUZ-1 stuzy do sprawdzania skutecznosci ttumienia amortyzatorow wbudowanych w pojazd, bez
koniecznosci ich wymontowywania. Urzadzenie pozwala réwniez mierzy¢ nacisk kota oraz rzeczywistg mase
calkowitg pojazdu. Sktada sie z dwdch zespotdw mechanicznych, z ktérych wartosci badania przesytane sg do CJS.
Pomiary oparte sg na metodzie Eusama. Wyniki przedstawione sg w (proc.) okreslajacych przyczepnos$¢ kota do
podtoza.

Dopetnienie Uniline 2000 stanowi urzadzenie do wymuszania szarpnie¢ kotami jezdnymi pojazdéw SZ-3,5. Pozwala
ono na wykrycie luzow i oceny stanu technicznego zawieszenia oraz uktadu kierowniczego pojazdéw o nacisku do 2
ton na os. Badanie zawieszenia pojazdu odbywa sie po najezdzie kofami na przesuwne ptyty szarpaka. Plyty
najazdowe przesuwajg sie w czterech kierunkach, umozliwiajac jednoczesnie obserwacje sprawdzanych elementéw
zawieszenia (przegubow, sworzni i tozysk) oswietlonych silnym strumieniem swiatta halogenowej lampy sterujacej.
Lampa sterujgca poditaczona jest za pomoca przewodu do szatki sterowniczej. W gérnej czesci lampy znajduje sie
klawiatura foliowa wraz z diodami LED, ktére sygnalizujg ustawienie odpowiedniej pozadanej kombinaciji ruchéw ptyty.

Inna propozycjg Unimetalu jest Uni-slim - warsztatowa linia diagnostyczna do badana pojazdéw o masie do 3,5 t.
UmoZiwia m.in. ocene ukladu hamulcowego, amortyzatoréw, uktadu jezdnego. Oferta skierowana jest gldownie do
warsztatow naprawczych oraz ASO, ktére po dokonanej naprawie, np. auta powypadkowego, mogg przeprowadzi¢
szczego6towe badanie diagnozujace skuteczno$é dziatania uktadéw majacych najwiekszy wptyw na bezpieczenstwo
eksploatacji naprawionego pojazdu.

Linia warsztatowa powstata na bazie linii diagnostycznej przeznaczonej do SKP Uniline 2000 i umoZliwia dokonanie
badania, ktérego doktadnos¢ oraz zakres nie odbiegajg od badania przeprowadzonego na SKP.

W skiad linii warsztatowej wchodza:

e plyta zbieznosci UNO-slim,
o tester amortyzatorow TUZ-slim,

e tester hamulcow RHO-slim.

Parametry techniczne urzadzen z linii warsztatowej Uni-slim sg identyczne z parametrami urzadzen wchodzacych w
skifad Uniline 2000, natomiast wystepuja 3 zasadnicze roznice.

W sktadzie Uni-slim nie ma Centralnej Jednostki Sterujgcej (PC, monitor LCD, drukarka) natomiast jej funkcje spemia
jedna kaseta pomiarowa z drukarkg termiczng obstugujaca poszczegdine urzadzenia linii,

Ponadto urzadzenia nie posiadajg certyfikatu notyfikowanej jednostki organizacyjnej (w przypadku Uniline 2000 -
ITS), dopuszczajacego do stosowania na Stacji Kontroli Pojazdéw - Sciezka przeznaczona jest wylgcznie dlia
warsztatow, bez mozliwosci stosowania na SKP. Przez to tez cena Sciezki warsztatowej jest o ok. 30 proc. nizsza od
ceny linii diagnostycznej Uniline 2000.

Niezawodne tablice swietlne

Z kolei linia diagnostyczna LDP-3,5E dla pojazdéw o masie do 3,5 t, z oferty PPHU Fudim-Polmo Sp. z 0.0., bada
stan ukltadu hamulcowego poprzez urzadzenie BHE-5CLE i bezprzewodowy miernik do sily nacisku na pedat
hamulca. Pomiar odbywa sie przy sterowaniu recznym (pilot) lub prace w systemie automatycznym. Urzadzenie
wspoipracuje z bezprzewodowym miernikiem sity nacisku na pedat hamulca.

Do badania i oceny zbieznosci kot stuzy urzadzenie PZK-EU. Pomiar prawidtowosci ustawienia két jezdnych
pojazdu przy pomocy urzadzenia odbywa sie przy sterowaniu recznym (pilot) lub w systemie automatycznym.
Dopuszczalny nacisk kota badanego pojazdu 50kN. Pomiar zbieznosci (rozbieznosci) ustawienia koét przy pomocy
ptyty ze sprzezonym z nig czujnikiem przesuniecia liniowego jest najprostszg i najszybsza metoda sprawdzenia
ustawienia zbieznosci (rozbieznosci) kot.

Linia ma takze tester amortyzatorow UKA-3,5E. Umoziwia on okreslenie skutecznosci amortyzaciji zawieszenia
samochodu o masie do 3,5 t wedtug metody kontroli Eusama. Pomiar skutecznosci amortyzacji zawieszenia przy
pomocy urzadzenia odbywa sie przy sterowaniu recznym (pilot) lub w systemie automatycznym.

Natomiast w uniwersalne;j linii diagnostycznej LDP-EU dla pojazdéw o masie do i powyzej 3,5 t, rowniez oferowane;j
przez PPHU Fudim-Polmo, uktad hamulcowy sprawdzany jest przez hamulcomierz BHE-EU.

Nowos$cig w tych liniach jest zastosowanie niezawodnych tablic Swietlnych do wizualizacji przebiegu badan oraz
informacji o wynikach pomiaréw. Majg one wbudowany interfejs komputerowy do podiaczenia zestawu
komputerowego z monitorem i drukarkg. Ponadto istnieje opcja wykonania linii diagnostycznej z centralng szafg
sterowniczo - kontrolng z wbudowanym zestawem komputerowym.
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GEOMETRIA KOL

Techniki komputerowe i potgczenia bezprzewodowe sg dzi§ nieodzowng czescig niemal wszystkich urzadzen do
sprawdzania geometrii két. To tylko niektére z nowoczesnych udogodnien w dostepnych na rynku przyrzadach
polecanych dla warsztatéw.

W trzecim wymiarze

Spotka Sosnowski proponuje urzadzenie do kontroli geometrii ustawienia két i osi pojazdéw Geoliner 680 z systemem
3D i gtowicami pasywnymi firmy Hofmann/Snap-on.

Urzadzenie to najnowsze osiggniecie w dziedzinie pomiaru i ustawiania geometrii.

Wykorzystujgc najbardziej zaawansowang technologie bazujaca na trojwymiarowej matrycy jest w stanie wykonaé
peten pomiar geometrii w czasie 5 min. Dodatkowo, dzieki rzeczywistej analizie obrazu w uktadzie tréjwymiarowym
(system 3D) nie jest potrzebne przeprowadzanie klasycznej kompensacji bicia obreczy. W sktad podstawowego
wyposazenia wchodzg uchwyty na kofa umozliwiajagce zamontowanie gtowic na obreczach o srednicy nawet 22".

Dzieki zastosowaniu systemu 3D urzadzenie wyposazone jest w specjalne pasywne glowice refleksyjne. Sg one
wykonane z kompozytow i nie zawierajg zadnych komponentéw elektronicznych. Nie istnieje wiec niebezpieczenstwo
uszkodzenia gtowicy poprzez jej upuszczenie. Nie ma takze zadnych kabli pomiedzy pulpitem a gtowicami. Druga
niezwykle wazng zaletg systemu 3D jest brak koniecznosci posiadania wypoziomowanego stanowiska kontrolnego.
Urzadzenie kalibrowane jest bowiem do powierzchni, gdzie wykonywane sg pomiary. Jest takze bardzo proste w
obstudze. W trakcie procedury pomiarowej przejscie z jednego do nastepnego etapu nastepuje automatycznie,
operator $ledz i wykonuje jedynie zalecenia wyswietlane na monitorze urzadzenia.

Pomiar polega na precyzyjnym wyznaczeniu w przestrzeni pozycji osi obrotu 4 két oraz osi skretu kot przedniego
zawieszenia przy wykorzystaniu technologii 3-wymiarowego modelowania. Ten sposéb pomiaru pozwala na znaczne
uproszczenie pomiaru geometrii zawieszenia - po wjechaniu pojazdem na plyty obrotowe zaktadamy na kofa gtowice
refleksyjne, przetaczamy pojazd o ok. 20 cm w tyt i z powrotem - aby zmierzy¢ katy osi sworznia zwrotnicy skrecamy
kofa - i w tym momencie ukazujg sie na ekranie petne wyniki pomiaru.

28 sensorow

- Jesli chodzi o stanowisko do diagnostyki pojazdow w zakresie geometrii kot proponujemy system TD 4400, jest to
specjalny system zintegrowany z podno$nikiem nozycowym. Posiada najbardziej obszerng baze danych, jakg
widzialem dotychczas (ponad 60 tys. pojazdéw, w tym np. takie pojazdy jak moze mato przydatny, ale nadal trafiajgcy
sie Fiat 128) - podkresla Kamil Miga z firmy Auto-Technika.

Z istotnych roznic w poréwnaniu z produktami konkurenciji np. Nussbaum nie mierzy najpierw przodu, a potem tyhu
tylko wszystko w tym samy czasie - minimalizuje to btad pomiaru, ktéry zaistnieje na pewno podczas przesuniecia
jakiegos elementu w trakcie regulacji - w tamtym systemie kompensuje to komputer, co prawda temat jest
dyskusyjny, gdy pojazd jest w bardzo dobrym stanie, ale w przypadku pojazdu po wypadku lub z powaznym
uszkodzeniem (albo z nietypowymi objawami) nalezy doktadnie mierzy¢ wszystkie przesuniecia, poniewaz mozna
zgubic¢ takie istotne informacje, jak przekoszenie osi albo niewtasciwie ustawi¢ i spowodowac szybsze zuzycie opon
(na krawedziach lub ogdlnie o pewnym katem).

Najwyzszy model, po wybraniu pojazdu z bazy, automatycznie ustawia rozstaw obrotnic. TD 4400 z uwagi na ilos¢
sensoréw nie wymaga pomiaru bicia kofa. Jest to mierzone w inny sposéb. System ma 28 sensordéw, a nie 8 jak w
normalnych systemach.

W skréconym czasie

Italcom proponuje zas$ urzadzenie CEMB DWA 800 R. Zapewnia ono komputerowy system do pomiaru geometrii kot
samochodow osobowych i dostawczych o $rednicy obreczy od 10" do 22". Urzadzenie wyposazone jest w
nowoczesny i przyjazny uzytkownikowi program pomiarowy z interaktywng pomocg skracajgca czas procedury
ustawiania geometrii. Posiada system 4 ultralekkich glowic (zaledwie 2,7 kg) wyposazonych tacznie w 8 sensorow
najnowszej generacji z komunikacjg przewodowa lub w 100proc. bezprzewodowa (bluetooth).

Program opracowany zostat w ten sposdb, aby obstuga urzadzenia nie wymagata skomplikowanych czynnosci i
umoZliwiat jednoczesne odczytywanie wszystkich parametrow osi. Pozwala to na obserwacje zmian wzajemnie od
siebie zaleznych, skracajgc przez to do minimum czas operacji regulacyjnych. W czasie pomiaru uzytkownik ma
dostep tylko do przyciskéw na klawiaturze lub gtowicach. Procedura pomiaréw oraz sposobu regulacji w pojezdzie
krok po kroku ukazywana jest na kolorowym monitorze w grafice 3D.

Witoska technologia



5z8

Nowos¢ w swojej ofercie proponuje takze firm Precyzja Service. Jest to urzadzenie

Exact BlackTech wioskiego producenta Corghi. Wykorzystuje ono technologie tréjwymiarowego pomiaru geometrii
két. Pasywne przyrzady do pomiaru geometrii kot wykorzystujg ekrany pomiarowe, ktore nie posiadajg zadnych
elektronicznych komponentéw, w przeciwienstwie do zwyczajnych zespotdéw pomiarowych z kamerami CCD lub
czujnikami rezystancyjnymi. Katy sg mierzone przy pomocy kamer umieszczonych poza obszarem roboczym
operatora, co czyni caly system bardziej niezawodnym.

W urzadzeniu zastosowano takze nowatorska, cyfrowg technologie odczytu obrazu z ekranéw BlackTag, opartg na
NIR (bliska podczerwien). 8 wysokiej ostrosci kamer NIR wykorzystuje po 2 kamery dla kazdego ekranu, co zapewnia
stereoskopowy (przestrzenny) pomiar w szerokim zakresie, charakteryzujgcy sie wysoka dokladnoscig i
powtarzalnoscia.

Zasieg roboczy kamer umozliwia pomiar i obliczenia na biezaco charakterystycznych katow samochoddéw, w
granicach normalnej, roboczej wysokosci podnoszenia podno$nika, bez koniecznosci podnoszenia samych kamer
urzadzenia.

Jednostka centralna przyrzadu wyposazona jest w wysokiej klasy komputer PC, wykorzystujacy system operacyjny
Windows XP Professional i nowe oprogramowanie Corghi dla ustawiania geometrii kot ,Exact Plus". Natomiast
fabryczna baza danych zawiera ponad 18 tys. samochodéw podzielonych na poszczegéine rynki (np. europejski), na
ktére produkowane sa pojazdy.

Geometria w podczerwieni

PUP Tip Topol Sp. z 0.0. proponuje z kolei nowos$¢ - Proalign C484R Mobil, czyli urzadzenie do kontroli i ustawiania
geometrii dla samochodéw osobowych i dostawczych dedykowane do wspoétpracy z laptopem. Stuzy do tego
oprogramowanie urzadzenia. Jedyne wymagania to Windows XP z ServicePack 2 lub Vista oraz port USB.

Lekkie gtowice zapewniajg wygodna prace mierzac dookota caly pojazd. Zawarty w oprogramowaniu program spojler
dla niskich samochoddéw nie wymaga doptaty. Szybka i prosta kompensacja przyspiesza znacznie czas pomiaru. W
standardowym wyposazeniu znajdujg sie profesjonalne 3-punktowe uchwyty do kot firmy Haweka. Dedykowane sg do
wspotpracy z wszystkimi rodzajami felg (stalowe, alu) do 22 cali.

Stacjonarnym systemem jest wersja Proalign C 484 przeznaczona jest do kontroli i ustawiania geometrii kot pojazdow
osobowych oraz dostawczych o rozmiarach két 12"-22". Komunikacja miedzy gtowicami wykorzystuje technologie
podczerwieni CCD - 8 kamer. Glowice mogg by¢ potaczone z jednostka sterujgca kablami lub komunikowaé sie drogg
radiowa - bluetooth.

Urzadzenie wyposazone jest w monitor 17" wraz z kolorowg drukarkg. Oprogramowanie zawiera baze ok. 20 tys.
pojazdédw wraz z ilustracjami miejsc regulacji. Zawiera tez opcje umoZliwiajacg regulacje geometrii kot w
samochodach wyposazonych w spojlery lub majgcych niskie/sportowe zawieszenie. Sterowanie programem moze
odbywac sie za pomoca przyciskéw menu w glowicy. Urzadzenie wyposazone jest w profesjonalne uchwyty Haweka.

Be zbednych przewodoéw

Nowe urzadzenie oferuje rowniez firma Werther International Poland. Jest to Munster 3008 Bluetooth, ktére stuzy do
pomiaru katéw ustawienia kot samochodowych i wykonywania regulacji. Glowice pomiarowe mocowane sg do
obreczy kot za posrednictwem uchwytéw. Pomiar katéw poziomych dokonywany jest przez kamery CCD cyfrowe,
komunikacja miedzy gtowicami odbywa sie dzieki podczerwieni, zas komunikacja z komputerem za pomocg bluetooth.

Urzadzenie zbudowane jest z konsoli, ktéra zawiera komputer Dell, uktad komunikacyjny, tadowarke akumulatorow,
drukarke, monitor, mysz; gtowic pomiarowych z 8 czujnikami poziomymi CCD oraz 8 czujnikami katéw pionowych,
obrotnic oraz blokad hamulca i kierownicy.

Oprécz tego urzadzenie posiada m.in. samoczynny tryb ,uspienia" i pomiarowy gtowic, wlkasne akumulatorowe
zasilanie gtowic, elektroniczng poziomice w gtowicach, 3 pkt. kompensacje kompensacja bicia obreczy, kompensacije
btedoéw (niewypoziomowania) stanowiska pomiarowego czy funkcje regulacji zbieznosci przy skreconych kotach.

Analizatory spalin
W przypadku analizy spalin to dostepne na rynku analizatory mierza zawarto$¢ w spalinach m.in. takich elementow
jak: CO, CO2, HC czy NOx. Wspdtczynnik nadmiaru powietrza Lambda obliczany jest na podstawie wynikow
pomiarow.Z kolei dymomierz stuzy do okreSlania wspotczynnika zadymienia spalin k" w silnikach o zaptonie
samoczynnym (diesel).

Specjalna kontrola
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Italcom proponuje 4-gazowy analizator spalin AGS-688. Urzadzenie oprocz standardowego programu do kontroli
emisji spalin zawiera specjalne procedury kontrolne np. do kontroli zawartosSci gazéw spalinowych w ptynie
chlodniczym, co pozwala zweryfikowaé szczelno$¢ uszczelki pod gtowicg. Analizator moze by¢ opcjonalnie zasilane z
akumulatora 12V.

Odczyt wartosci predkosci obrotowe] silnika oraz temperatury oleju silnikowego moze sie odbywaé za pomocag
standardowych sond pomiarowych lub tez za pomocg uniwersalnego niezaleznego miernika MGT-300R,
stosowanego zaréwno do silnikow ZI jak i ZS.

System analizy

Natomiast Bosch oferuje systemy analizy spalin BEA. To dajacy sie modulowo rozbudowywaé system pomiarowy
przeznaczony do analizy spalin silnikéw benzynowych i diesel. Podstawowe warianty, w ktérych wystepuje
urzadzenie to:

* BEA 150 - analiza zadymienia w silnikach diesel,
* BEA 250 - analiza spalin w silnikach benzynowych,
* BEA 350 - analiza spalin w silnikach benzynowych i analiza zadymienia w silnikach diesel.

We wszystkich trzech wariantach urzadzenie wyposazone jest w tzw. modut DTM plus, ktéry zapewnia pomiar
predkosci obrotowej i temperatury silnika, ale réwniez pozwala na dokonanie pomiaréw takich parametréw jak: kat
zwarcia, wyprzedzenia zaptonu, poczatek wtrysku.

Do pomiaru stezen CO, CO2 i HC wykorzystywana jest metoda spektroskopii bezdyspersyjnej w widmie podczerwieni
(NDIR). Do oznaczania tlenu stuzy elektrochemiczna sonda pomiarowa O2. Wyniki pomiaréw sg przesytane poprzez
Zlacze szeregowe do systemu sterujgcego, w ktdrym sg poddawane dalszej obrébce (wyswietlane na ekranie,
drukowane na drukarce wewnetrznej lub zewnetrznej).

Czas rozgrzewania analizatora wynosi ok. 1 min. Wtedy nie jest mozliwe wykonywanie pomiaréw. Po wigczeniu
pompy automatycznie wykonywane jest zerowanie systemu w stosunku do otaczajgcego powietrza (trwa to ok. 30
sek.). Okreslone sg tez pozostatosci HC i nastgpnie urzadzenie automatycznie gotowe jest do wykonania pomiarow.

Zaraz po rozpoczeciu procesu pomiarowego urzadzenie samoczynnie przeprowadza w nieregularnych odstepach
kontrole systemu (kontrolowana jest zmiana tlenu i jesli jest potrzeba, wykonywane jest wzorcowanie). W celu
kontroli systemu urzadzenie przetgcza zawor magnetyczny na otaczajgce powietrze. Przez 30 sek. nastepuje ptukanie
gazem. Zassane powietrze oczyszczane jest z weglowodoréw w filtrze z aktywnym weglem. Jezeli w tym momencie
trwa wykonywanie analizy, autotest zostanie wykonany po jej zakonczeniu.

Modut zadymienia stosowany jest w diagnostyce urzedowej. Podczas swobodnego przyspieszania, cze$¢ spalin z
koncowki rury wydechowej pojazdu jest doprowadzana sonda i wezem do komory pomiarowej (bez wspomagania
ssaniem), w ktérej nastepuje pomiar zmetnienia. Mierzony jest wtedy stopieh ostabienia swiatta, na podstawie
ktérego metodq obliczeniowg ustalany jest wspotczynnik absorpcji.

W trybie SKP

Natomiast w ofercie Werther International Polska znajdujg sig analizatory spalin i dymomierze austriackiej firmy AVL
DiTest. Analizatory spalin do silnikéw o zaptonie iskrowym moga wystepowa¢ w 2 odmianach: 4-gazowej i 5-gazowe;.

Pomiaru mozna dokona¢ dwojako: w trybie standardowym oraz w trybie urzedowym - zgodnym z przepisami
rzadowymi (wykorzystywanym na Stacjach Kontroli Pojazdow).

Dymomierz stuzy do okreslania wspdtczynnika zadymienia spalin ,k" w silnikach o zaptonie samoczynnym (diesel). W
tym przypadku rowniez mozna dokona¢ pomiaru w trybie standardowym i urzegdowym. Analizatory spalin firmy AVL
DiTest mozna konfigurowaé w zaleznosci od potrzeb: albo sam analizator spalin, albo sam dymomierz lub tez
analizator spalin i dymomierz w jednej jednostce sterujgce;j.

Intergalng czescig uktadu wydechowego jest sonda Lambda, ktdrej funkcjonowanie mozna sprawdzi¢ testerem
diagnostycznym AVL DiScan 8000. Diagnostyka odbywa sie poprzez podigczenie testera do gniazda
diagnostycznego i obserwacji parametrow rzeczywistych pracujgcej sondy lambda.

Razem z dymomierzem
Z kolei spotka Classic, jest przedstawicielem w Polsce francuskiej firmy Sagem, a obecnie Johnson Controls

Automotive Electronics, w zakresie urzadzen diagnostycznych oraz pomiarowych. Oferuje wielosktadnikowe
analizatory spalin Ultima 600 i Ultima 630. Urzadzenie te moga spetniaé zaréwno funkcje analizatora spalin, jak
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réwniez miernika zadymienia. Posiadajg bowiem mozliwos¢ rozbudowy o komore dymomierza. Jako analizator spalin,
Ultima dostepna jest w wersji 4-gazowej z przeznaczeniem do silnikow benzynowych lub w zestawie do silnikow
benzynowych i diesla.

OBSLUGA KLIMATYZACJI

Obecnie w Polsce coraz wiecej pojazdow posiada uktady klimatyzacyjne (A/C), dlatego warto zaopatrzy¢ sie w
urzadzenie do ich konserwacje i obstugi. Przed dokonaniem wyboru, jakie urzadzenie zakupi¢, warto jednak
zastanowi¢ sie jak duzg czes¢ dziatalnosci warsztatu stanowi¢ bedzie obstuga klimatyzacii.

W przypadku warsztatow, dla ktorych takie ustugi stanowi¢ beda tylko dodatkowq dziatalnos¢ zaleca sie zakup staciji
poétautomatycznej. Urzadzenia takie majg zaréwno wady, jak i zalety. Najwieksza zaletg pofautomatow jest
stosunkowo nizszy koszt, w poréwnaniu ze stacjami automatycznymi. Jezeli przyjmiemy, iz dany warsztat bedzie
dziennie obstugiwat 2 auta - pétautomat wystarczy. Natomiast w przypadku wiekszej ilosci klientow moze by¢ problem
z szybka obstuga.

Amerykanski automat

ZUH Sosnowski proponuje stacje Robinair AC 590 PRO. Jest to zaawansowane, automatyczne urzadzenie
amerykanskiej firmy SPX Robinair zapewniajace bardzo szybka i precyzyjng obstuge klimatyzacji. Odzysk, recykling,
wytwarzanie prozni, uzupetianie oleju i ponowne napetnianie systemu odbywa sie tatwo i bezpiecznie.

Wysoka wydajnos¢ pompy prozniowej (180 I/min) zapewnia wysokiej klasy osuszenie uktadu. Urzadzenie
wyposazone jest w baze danych, zawierajacg informacje o ilosci czynnika i oleju w pojezdzie. Opatentowany system
wielokrotnego oczyszczania czynnika chtodniczego zapewnia uzyskanie niespotykanej w innych urzadzeniach jego
czystosci.

Z baza danych

Z kolei PUP Tip-Topol ma w swojej ofercie 2 urzadzenia: Texa Konfort 670 E i Texa Konfort 610 E, ktére pracujg w
trybie automatycznym. Zawierajg baze danych, w ktdrej po wybraniu konkretnego auta (marki, modelu, silnika i roku),
urzadzenie rozpoczyna prace. Dziatanie polegajace na dozowaniu nowego oleju, barwnika UV oraz pomiar zuzytego
oleju odbywa sie w oparciu o elektryczne wagi o dokladnosci 1g (w wersji 670 E sg to 3 wagi). Z kolei w 610 E
moZliwa jest ingerencja mechanika w tryb pracy urzadzenia, poprzez przejScie na tryb manualny. Obsiuga obu
urzadzen odbywa sie w jezyku polskim na duzym wyswietlaczu, a wszystkie etapy pracy drukarke termiczna.

Ponadto 670E wykonuje pod koniec pracy kontrole dziatania klimatyzacji oraz posiada zautomatyzowane zawory
regulowane przez maszyne, a nie przez mechanika. Jest takze wyposazone w bezprzewodowa sonde temperatury,
ktérg umieszcza sie na zewnatrz kabiny. Oba urzadzenia nadajg sie do obstugi zaréwno samochoddw osobowych, jak
i ciezarowych.

Dla kazdego warsztatu

W ofercie Unimetal znajdujg sie urzadzenia firmy SUN przeznaczone dla kazdego klienta, bez wzgledu czy obstuga
klimatyzacji stanowi jego dziatalno$¢ podstawowg czy poboczng.

| tak Breeze Il to potautomatyczna stacja obstugi klimatyzacji. Charakteryzuje sie m.in. ergonomiczng konstrukcjg z
wbudowang potka narzedziowa, czytelnymi wskaznikami i ekranem LCD czy czujnikiem temperatury gazu w butli.
Funkcje automatyczne obstuguja: odzysk i regeneracje czynnika chtodzacego, separacje oleju, préznie i napetianie
czynnika. Manualne za$ napetnianie olejem i usuwanie gazéw nieskroplonych z butli.

Natomiast Blizzard Qtech to stacja automatyczna, z duzym zbiornikiem czynnika 22 kg. Posiada takze rozbudowang
baze pojazdéw, z mozZliwosciag manualnej aktualizacji. Urzadzenia dziata zgodnie z normg SAE 2788 pod wzgledem
doktadnosci odzyskiwania i dofadowywania czynnika chtodniczego R134a. Norma ta zostata 1 stycznia br.
wprowadzona w USA, natomiast w Europie sa jedynymi, ktére spetniajg jej wymogi. Urzadzenie mozna dodatkowo
wyposazy¢ w modut plukania instalacji A/C oraz butle zewnetrzng gazu 40 kg.

W zestawie dostarczany jest rowniez zestaw akcesoriow: rekawice ochronne, okulary ochronne, lampa UV, barwnik
UV, olej kompresorowy PAG i termometr cyfrowy.

W nowej obudowie

Urzadzenia do kontroli ukfadu klimatyzacji ma réwniez Werther International Polska. Jest to Jest to agregat
obstugowo-diagnostyczny Werther FR 2002-8, przeznaczony do petnej wymiany czynnika i kontroli dziatania
klimatyzatora w samochodach osobowych, dostawczych i ciezarowych. Posiada sterowanie mikroprocesorowe,
uktad elektrozaworéw i oczujnikowanie, dzieki czemu wykonanie wszelkich operacji jest automatyczne, bez
koniecznosci nadzoru. Urzadzenie otrzymalo nowg estetyczng obudowe oraz dokonano zmian w oprogramowaniu
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sterujgcym i poszerzono procedury diagnostyczne. Wszystkie procesy przebiegajg w catkowicie hermetycznym
obiegu. Uzytkownik moze pracowaé w trybie recznym, jednakze urzadzenie caly czas nadzoruje warto$¢ parametrow
w klimatyzatorze i nie pozwala na popetnienie bledéw, np. nie pozwoli na wigczenie fazy prozni, gdy w ukladzie
znajduje sie jeszcze czynnik chtodniczy.

Z kolei Werther FR 2000 to urzadzenie pétautomatyczne, przeznaczone do wykonywania wymiany czynnika i kontroli
dziatania klimatyzatora. w samochodach osobowych i dostawczych. llos¢ czynnika zaréwno odzyskanego jak i
dozowanego jest ustalana metoda objetosciowa za pomoca podziatki na cylindrze. Automatycznie wykonywany jest
proces odzyskania czynnika i oddzielenia oleju. Koszt urzadzenia to 6230 z plus 22proc. VAT.

Liczy sie czas

Natomiast Robert Bosch oferuje 3 typu stacji do obstugi klimatyzacji. Jednym z nich jest ACS 400. To automatyczne
urzadzenie do szybkiego serwisowania klimatyzacji w samochodach osobowych. Wszystkie prace z czynnikiem
chlodzacym przebiegajg automatycznie. Jedynie olej i $rodek kontrastowy sg dodawane recznie. Sterowanie
procesem za pomocg panelu z wyswietlaczem LCD umoZliwia fatwg i niezawodng obstuge.

Z kolei w ACS 500 wszystkie procesy, takze zwigzane z olejem oraz srodkiem kontrastowym, wykonywane sg
automatycznie. Dodatkowo komunikaty tekstowe, pokazywane na duzym wyswietlaczu, znacznie utatwiajg obstuge.
ACS 500 dysponuje bankiem danych, w ktérym zostaly zapamietane, w postaci dwumiejscowego kodu, wszystkie
znane modele pojazddéw. Numer kodu informuje o czasie trwania funkcji podcisnienia oraz o ilosci czynnika
chtodniczego, jaka powinno sie wprowadzi¢ do klimatyzacji pojazdu. Urzadzenie wyposazone jest w drukarke
wewnetrzng, a program pozwala na wpisanie danych klienta i numeru rejestracyjnego pojazdu.

W ACS 500 zastosowano tez system 4-wagowy. Dodatkowo umieszczono zbiornik na barwnik UV. Program pozwala
na wytgczenie funkcji dodania barwnika, co jest niezbedne w przypadku niektérych producentéw samochoddw.
Obstuga poprzez przejrzysty panel sterujacy i duzy wyswietlacz daje maksymalng pewnos¢ oraz wysokg wydajnosé
pracy w warsztacie.

Jednakze w nowych samochodach coraz czesciej montowana jest klimatyzacja automatyczna ze sterownikiem. W
przypadku wystgpienia usterki staje sie konieczne kompleksowe zdiagnozowanie ukfadu. Do znalezienia usterki w
elektronice ukladu mozna postuzy¢ sie programem SIS (System Informacji Serwisowej), wchodzacym w skiad
ESl[tronic], programu, ktéry mozna zainstalowaé na standardowym komputerze. Dzieki niemu uzyskuje sie potrzebne
dane serwisowe, plany obstugi okresowej oraz dane techniczne pojazdu.

Recznie lub automatycznie

Urzadzenia do serwisowania instalacji klimatyzacyjnej ma w swojej ofercie réwniez Precyza-Service. Sg to
urzadzenia Auto Fit 750 i Auto Fit 1000. Charakteryzujg sie nowoczesng stylistyka, najnowoczesniejszg technologig
obstugi, a takze funkcjg bazy danych Data Base Basic (mozZliwa jest aktualizacja bazy danych przez Internet).
Obejmujg one takie funkcje jak: odzyskiwanie $rodka chiodzacego, oczyszczanie $rodka chtodzacego,
programowalne wytwarzanie prézni czy programowalne napetnianie srodkiem chiodzacym z automatycznym
wylfaczeniem po zakohczeniu procesu.

Posiada takze funkcje alarmu dla zbyt wysokiego cisnienia oraz pustej i petnej butli. Sygnat akustyczny i Swietlny
wzywajg réwniez do przeprowadzenia konserwacji i wymiany filtréw. Podobnie jak zakonczenie prac. Ponadto Auto
Fit 750 moze by¢ sterowane automatycznie lub manualnie, zas Auto Fit 1000 jest w petni automatyczne. (PF)
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